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• https://www.analog.com/en/products/ltc5800-ipm.html
• https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipmfa.pdf
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  ��	�  �����  *"��� : .������ , �	�	$�	
 , ��(��  ����*�� .
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3	�&  SmartMesh® �����
���  ����	����	�  ��$	�����&  
�	
	$�(�  $����� , ����
����	�  �
��(��0��  �*�&  $�
  �	
	$�(�  
$����� , ������"�
*	�  ��	
#����
	��	��	  �  �"�	�(����  

�$��(��������  ���������	 . 

! $%	����	
�  ���"���  ��  ��,�"'"  
3	�&  SmartMesh® *�		�  ������
�&  «��  ��"$*�* » ���	  
���
�	���	  �
�#
�����	  ��	��	(	��	  *"��� / 
���
�����
���	
�� , 
�"�	
�*���  �  ���	 . 

! (
���	����  �����
�
  ������
��  ������	����  99,999% 
3	�&  SmartMesh® ��������  ����*�����&  ��"�	� -���	
	�� , 
��	��	(���
  ������0*�  �  ��
����  �	
�
�����&  $�������  
$�����  ��� , #$	  ����*
	���  �	
�
�  �	*$�(* . 2��
��	
 : 
�
���0�	���	  �
��	�	��
  �	  �	
�
�  $��	  1% ����"�� , � .� . ���  
�����	����*	�  �	"������
�������*  �
����� 3,65 $�
  �  #�$ .
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���
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  ��  �
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�	
	���(	��	�  �������  *��
��
	�  ���������  �	
	$���	���  
���	���  ��  �	�� . )�#�
����  ������"����  ���	��	��*��&��  

���
	$	�
��  �
����  $�
  ���	�������  ��
0
*��"����  
$����� .

! ��"	
��
���		
�  ���,�  ���  ��	
���
	�
  
   �	�����  
/�"���
	�  ���  ���*(��&  $����	  $��(���� , ���*(��&  �����  
�*
����� , ���  �  ����
�����&  $��(���  �  ��������	�&��	  
�	����"��  (��#����"���
 , "���� , ������� , "������� , �  � . $.).

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



5.2 %������  ��	�  �  �
�#
�����	  ��	��	(	��	
! (�  ���%"����  �
,�
%�� 
  ��� 
  

%�����	  ���
�	���	  /� ��"���
	�  
�"
����(����  
���
	$���(��&�
  ��  
�"
�����	  ����	��  $��(����  �  
�
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 , (��  SmartMesh® ��������(	���  ��"�������
  
�  �	���������  �	�� .
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�  ��
	��� , �����  ���  
�$��(�������	  ���	�� , 
���	�������  �
����  $����� , ����
	���&��	  *�����
  
��
*���1	�  �
	$�  �  ����	���	���	  ����	����  

�������	���	  �	�� .

! !����� �	��  API "����
��   �	��	")  �
,�
%�� "
/
�#
�����	  ���	
�	���  (API) ��	��	(�����  $���*�  �  
�����#*
����  �	��  �  ���������	  �  		  �
��"��$��	�&����� .

! �����
��
�"����  ����,��
�����  ARM Cortex-M3
,	��
���$��	  *"��  SmartMesh IP ��"���
��  
�"
����(��*  
���
�����&  ������	���	  �
�#
�����	  ��	��	(	��	  �  
���
�����
���	
  ��$*�
 .

! �������
�����  ��
	�
����  %��������	��  ���,


� 3�	�����"�
������	  ���
���	��  SmartMesh IP 
����	�����  �  �	�����#�	�  6LoWPAN, (��  $	��	�  ��"������  
�	
	$����&  $����	  �  $��(����  �  ���	
�	� -������ . 

� 3�	�����"�
������	  ���
���	��  SmartMeshIP
WirelessHART ����	�����  �  �	�����#�	�  WirelessHART.

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

*6LoWPAN (��#� . IPv6 over Low power 
Wireless Personal Area Networks) —
����$�
�  �"����$	�����
  ��  
�
������* IPv6 ���	
�  ������1���  
�	��
���$���  �	
�����&���  �	�	�  
����$�
�� IEEE 802.15.4

*WirelessHART — �	�	��
  �	�����#�
  
$�
  �	��
���$���  *��
�����  ��  ��"	  
�
������� HART (Highway Addressable 
Remote Transducer Protocol). �	�����#�
  
��"$���  �  ��������  Dust Networks, Inc., 
����
�
  c 2017 #. �
���$�	���  Analog 
Devices Inc.
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! .�'	����
�  TSCH:
� + �	��  SmartMesh® 
	���"����  ����$�
�  

��"�(	���#�  *
���
  IEEE 802.15.4e, ����
��  ��"$��  
�
�  *(�����  �����$�  Analog Devices «SmartMesh»
��	����&��  $�
  IoT, �  ����
��  
	���"�����  
����
���"���
  ��  �
	�	��  �  ���(����
�"��	  
�	
	���(	��	  �������  - Time Synchronized Channel 
Hopping (TSCH). �	�����#�
  TSCH 
��
	��
  �������  
$�
  ����$�
���  WirelessHART (IEC62591) �  IEEE 
802.15.4e. 

� + �	�
�  ��  �����	  TSCH ��	  (������  (������� , 
*"�� ) �  �	��  ����
���"�
*���
  �  ��(����&�  $�  
�	����&���  ���
��	�*�$ . 3	�	��
  ��
"&  �
�����$��  
��  �
	�	���	  ���	
���� , ���  ��	��	(���	�  ���	�  
���	����  �  ��"���  ��	
#����
	��	��	� , ����
��	  
�	
	���(	��	  �������  �  
�"����
�"�	  �*�	�  
�	
	$�(� .

!
  �%�����
�
����  �
 �������%��	
� :

! '����&"�����	  �	�����#��  TSCH ��"���
	�  
*��
�������  SmartMesh® ����&  �  
	���	  ���
	��	��
  
��	
������  ��1�����  �	�$*  "������
��������  
�	������  ��
"� . 

! 3	�	���  �	�	$�	
  �����&"*	�  �	�����#��  TSCH $�
  
��	��	(	��
  ��#� , (�� : 
� .������  "���� , ��#$�  ���  $�����  «#���
��& », ��#$�  ���  

$�����  «��*0��& », �  ��#$�  ���  $�����  «����& ». 
� + �	��  ���*����*��  ���������  �
�  �	
	$�(	  ���	���  

$����� .
� ��	��	(���	��
  ��	
���"��	  ��	
#����
	��	��	  ��  ���$��  

*"�	  ��
0
*��"����  (��  ���$��  (�����	 ), (������  ���(��  
���
	��
	�  <50 ��)  �  
	���	  ��� . 
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3���&
  From IEEE 802.15.4 to IEEE 802.15.4e: A Step Towards the 
Internet of Things Domenico De Guglielmo, Giuseppe Anastasi 
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	$��(�� -
�
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�"�	�	��
  (�����  �  �"�	#���
  
����������  �	
	$�(�  �  $�
  ��	��	(	��
  �����#�  
$*��	���  ��
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�  
����  �  ���
  SmartMesh®:

! ���$��  ���	�  �	
	$�	��
  �  ���	�  (��������  �����	 .

! ���	�  �
�����$��&  �$���
	�	���
  �	
	$�(�  �  
�	����&���  
�"���  *"��� , ���  *�	��(���	�  ��1*�  
�
��*���*�  ����������& .

! +�"�����  *�	��(��&  	�����&  $�  �	����&���  ���
(  
*"���  �	"  ���*(	��
  ����(���  ���	���� .

$�������	
�  �"�
  ��
/
 
  
  �
����	��  �
,	���	
�  
 
	
��� :

! ���$��  *"	�  ���	�  �����  �	�	  �"����(��	  ����(	����  
$
*#��  *"���  �  ��	��	(��&  �	�	  ����	����  �*�	�  
�	
	$�(� , (��  �"�����  �	�&  ��  
�$��  �
	�
������  �  
���#��*(	��#�  "���
���
 . ����  �
�����$��  ����  
�	
	$�(�  ��  �$���  �*��  ��  .������  ���
��*	�  
�	
	$��&  �
����  (	
	"  $
*#��  �*�& . + ����(�	  ��  
$
*#��  ����*
	�����  �	�	� , �  SmartMesh® �	  �
�����
  
$�������	�&��	  �
	�
  �  ��1����&  ��  �����  
��&�	
�������#�  �*��  �	
	$�(�  �
����� . 

! 2�  
��*��	  ����"��� , (�� , 	���  "	�	���  �*�&  (�����  11) 
����� , ��  *"	�  D *�	  "��	� , (��  ��  ���	�  �	
	$��&  
�
����  ��  �
�����*  �*��  (�����  15):
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5.5 ������"���
  �  0��
�����	
�
	
�
��� 
�  ���
�
,
+
�  ���
 :
3	�&  SmartMesh® �����
��� ����	����	�  

�$��(������*�  ���������*  �  ���	�  �	���
�������	���  
�  �	
	$�	�  3	�	���*  �	�	$�	
*  ��	����&���  ���	�  
$�����  «��(	�  �  �����
��� ». �����  ��
�"��  3	�	���  
�	�	$�	
  ����	� :

! /
��(����&  �  �	
	$��&  �"����(��	  ����(	����  �*�	�  
�	�$*  .��������  �  �"�	�(����  
�$��(��������  
���������	 .

! ��	��	(��&  �������&�*�  "�$	
��*  �	��  ��  �
	�
  
����
����  ���$�#�  5"�� . 

! 3*1	���	���  *�	�&0��&  �����
�*�  �	
	$�(*  �
�����  
"�  �(	�  
	#*�

��#�  ������  ��&�	
��������  �*�	� . 

! 3*1	���	���  *�	�&0��&  ���#���	  �����	  ���
	��	��	  
��1�����  ���$��  .������  �  ��	�  �	�� . 

128-%
�	��  AES �
/���
	
�  �  ���
 :

! ���$��  ���	�  �	�$*  *"����  
��
	��
  
"�0��
������� , �
��	

	��
  �	��������&  ���	�� , 
�
�����$��  �$	���������
  ���$�#�  *"�� . 

! /
�  $�����	���  ����#�  *"��  �  �	�& , 3	�	���  �	�	$�	
  
�	
	�  ��  �	�
  �*�����  ��$�(*  ����#�  ���(�  $���*��  �  
���	�  ���(���  �	�$*  ��	��  *"���� . 

! +�
  �	�&  ���	�  ���&  ����
�	��  ��  �	
	��$  ��  �����  
���(  0��
�����
  �  ��������(	����  
	���	 . 

! +��$	�	�  �	��  ���  
	0�	�  ���  (����  �	�
���
  ���(� , 
�������
*
  ����(	����  �
�����  �  �	�� .

! * AES (Advanced Encryption Standard) - ����	�
�(���  ��#�
���  ���(��#�  0��
�����
 , 
�
��
���  �  ��(	���	  ����$�
��  0��
�����
  �
����	�&�����  37)  ��  
	"*�&�����  
����*
��  AES.
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6.1 ���  ���(	���  �	��
���$���  *"��  �  �	��

����  �����
�  
, :

! 0�����'  ",��� – ���  �
��
+� , �  ����
��  
��$���(����
  ����  �	���
� , ����  ��������	�&��	  
�	����"�� .

! ������'  ��	�������  – ���  *"��  ���0	#�  
��#� , 
����
��  ���	�  ���&  ��  �$��#�  $�  ����	���� . ���  

��
���
  0��"���  �  ������"���
���  �	�� . ���  
��$���(����
  �  #������*  ����&��	
*  ���&"����	�
 .

������
��  ����  ���	�  
, :

! ���
���	�  �
�	�� -�	
	$��(���� .

! ��$*�	� , #������  �  
����	 .

! /�$#�����	���#�  �
�#
�����#�  ��	��	(	��
  �  ��$	  
������&���  �
����	���  �  �������	�  ����$��#�  ��$�  
(��-  �
	$������
	��
  �	������� ). /�  �
��	�
	��
  ���  
$�
  
�"
������  �	��  *������  �  �*�
  ��  �����	  
���
���	� , ���  �  $�
  �����#*
����  #������  �	��  ��  
�����	  ��$*�	� .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

Mote (.������ ) – 

$����  *"	�
$�
  ��$���(	��
  �	���
��

3	�	���  
�	�	$�	


3	
�	

���&"����	�




6.2 3	�	��	  *"��  SmartMesh IP™ Motes
���  �
 ��  SmartMesh IP Motes

! .������  (Motes) – ���  �	��
���$��	  *"��  (Nodes) �  �	��  
SmartMesh IP Network. �  .�������  ��#*�  ��$���(��&�
  
����  ���	��	  �	���
� , ����  ��������	�&��	  *��
������  
(���*���
� ).

���  ���
)�  SmartMesh IP Motes

! .������  �(�������  ����"���
  �  �	���
��  �  �	
	$���  
$
*#��  .������� . ���$�
  .������ , �
��	  
�����  �  
�	���
�� , ������
	�  	1	  �  �*�����  �	��
���$���  
��
0
*��"����  �  ��"����  ��	
#�"��
����� .

!��  "��
�����  ����
  �
��
+
�


! .������  
	#*�

��  ���
���
�  ��	����&���*  *"�*  -
3	�	���*  �	�	$�	
*  ��(	�  �  ���	�  �����
���  �  �����
���  

�$�����
� . 3	�	���  �	�	$�	
  
	#*�

��  
«�
�$*����	� » �  *��"���	�  ���$��  .�����	  � �����  $
*#��  
.�����	�  ���  �*$	�  
������&  �  ��
	  �  ��  �����  ��
0
*���  
�	�$*  .��������  .������  ���	�  �	
	$����&  �
���� . ���  
��"���
	�  $����(&  �������  ���	���������  ��  ���
����  �  
�	��������������  �	
	$�(�  �  ��"��#�  ��	
#����
	��	��
 .
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6.3 3	�	��	  *"��  SmartMesh IP Manager
���  �
 ��  SmartMesh IP Manager

! 3	�	���  �	�	$�	
  – ���  ������  �
�#
����
*	���  
����
�����  *"	�  �	�� . ��  
��
	��
  �	��
���$���  
0��"�� , �  ����
��  ��1����
  ��	  .������ . 

���  ���
��  SmartMesh IP Manager

! ���&��  (	
	"  3	�	���  �	�	$�	
  (3� ) �����  ����
���&  
���  �	�& . 3�  ���	(�	�  "�  ��������(	��*�  
������"����  �	�� . 3�  ����$��  ���  �	�&  �  ���	
�	� -
�
���
������ .

!��  "��
�����  ����
  �������  -�	�������

! �  3�  �����  ���*(��&  $���*�  �  �	
�����&��#�  
����&��	
�  �
�  ����1�  �����	����*�1	#�  API.

! 3�  ��$���(�	��
  �  /�  (	
	"  USB-0�*
 .

! 3*1	���*	�  2 �	
���  3� : EManager �  VManager.

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

! ���&��  (	
	"  3	�	���  �	�	$�	
  
�����  ���*(��&  $���*�  ��  ���  �	�& ��  ��	�  .������� .

! 3	�	���  �	�	$�	
   
�"
�������	��
  
����  �"  ���
���	�  ����  
��
	��

#������  ��$*�	�



6.4 3	�	���  *"	�  SmartMesh IP �	
���  EManager

$��%�		����  SmartMesh IP EManager

! ���  *�
�1	���
 �	
��
 , ��  ��$$	
����	�  $�  100 
.�����  �  �	�� . 

!
  ��
�
,��
	  SmartMesh IP EManager

! ���  ����
�����  �	�	$�	
 -�� -�
������	 . '�  
��
	��
  
���
���	��  LTC5800-IPM, ����
�
  *�
���
	��
  
��	0���  ���
��
��	���
�� .

! ���  �$	��&��	  
	0	��	  $�
  �	�	�  ����#�  
�"�	
� . 

!��  "��
�����  ����
  �������  -�	�������

! �  3	�	���*  �	�	$�	
*  (3� ) �����  ���*(��&  $���*�  �  
�	
�����&��#�  ����&��	
�  �
�  ����1�  
�����	����*�1	#�  API.

! 3�  ��$���(�	��
  �  /�  (	
	"  USB-0�*
 .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

3�
*��*
�  �	��  ����#�  
�"�	
�  $�  100 *"��� . 
�	�	$�	
��  �	��  
��
	��
  (��  LTC5800-IPM.



6.5 3	�	���  *"	�  SmartMesh IP �	
���  VManager

$��%�		����  SmartMesh IP VManager

! ���  ������
 /��1��
  �	
��
 .
��  ��$$	
����	�  $�  50 000 .����� /5"���  
�  �$���  �	�� . 

!
  ��
�
,��
	  SmartMesh IP VManager

! ���  �
�#
������  �	�	$�	
  
������1��  �  
����������  �  ����	�����  ����
�����  
��(	�  $���*�� . 

! )���
�����  ��(���  $���*��  
��
	��
  ��  �	  
���
���	��  LTC5800-IPM 
������1�
  �  

	���	  Access Point Motes (AP Motes). 

! +	�&  VManager *�
���
	��
  ��	0���  /� , 
*�������	����  ��  /� . 

! ���  �$	��&��	  
	0	��	  $�
  �	�	�  
���&0�#�  
�"�	
� . 

!��  "��
�����  �������  -�	�������  
VManager

! /��&"����	�&  ���  ���$	�	�  �	��  

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

! 3�
*��*
�  �	��  ���&0�#�  

�"�	
�  $�  50 000 *"��� . 
�	�	$�	
��  �	��  
��
	��
  
(��  LTC5800-IPM �  /�  
VManager.

! /�  VManager
*����������	��
  �  
"��*���	��
  ��  ��
�*��&���  
��0����  �����  ���  VMWare 
��� Oracle VirtualBox, 
����
�	  �
	$��"��(	��  $�
  
/�  �
���	��*
�  x86.

Access 
Point Motes

VManager

Motes
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7.1 ��
  �"�
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,�
%�� 
  ��������  ",�
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)���
���*�  (���&  *"��  �	��  �����  
�"
������&  �������
�	�&��  ��  �����	  ���
���	�� , ����  
�����  �
����  �*���&  #�����	  ���
����	��	  (embedded) ��$*��  ��  �	(�����  ����	 . 

�����	  ��$*��  (�	  ���
���	�� ) �	
������
�����  $�
  
�����  �  ��
���� : 37) , ����$� , 
��
��	�����  3��" , 8����
 , ������& , ��
	
 , '�$�
 , )���
���
  �  2���
  9	���$�
 .



7.2 4�"
������  *"��  .������  ��  ��"	  ���
���	��

2�  
��*��	  ����"���  
�*��������&��
  ��	��  
.������ , �  ����
��  
(	
	"  UART ��$���(	�  
���
�����
���	
 . 2�  
��	�	  �*��������&���  
����  .������  
"���$�
����  ���	
��  
LTC5800-IPM, ��  
����	������	  *  
���
���	��  $
*#�	 , 
���
��	
 : 
LTC5800HWR-
IPMA#PBF.

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

1. ���*�	�����
  ��  *"	�  .������  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipmfa.pdf
2. �������  �
�	��  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/user-guides/Eterna_Integration_Guide.pdf

��
�����  ��#�
���  
�"
������  .������
1. +"
�&  ���
���	�*  �  ����	������	�  LTC5800HWR-IPMA#PBF.
2. 4�"
������&  $�
  ���
���	��  ��	�*  �  �	(���*�  ����*  ��  �������*  �
�	��* . 
3. 9�#
*"��&  �  ���
���	�*  #�����	  ���
����	��	  /�  «SmartMesh IP  Mote  Software».
4. .������  #�����  �  ��	0�	�*  *�
���	��� (	
	"  UART �  	-  �����  �����&"����&  $�
  
�����  �  �	�� .



7.3 4�"
������  *"��  .������  ��  ��"	 ��$*�

2�  
��*��	  ����"���  
�*��������&��
  
��	��  .������ , �  
����
��  (	
	"  UART
��$���(	�  
���
�����
���	
 .
2�  ��	�	  
�*��������&���  ����  
.������  "���$�
����  
���	
��  LTC5901-IPM. 

��$*�&  LTC5901-IPM 
��		�  (�� -���	��*  ��  
����	 .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

1. ���*�	�����
  ��  *"	�  .������  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipmfa.pdf
2. �������  �
�	��  $�
  ��	�  ��$*�	�  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/product-

information/LTP5901_SMARTMESH_MODULE_BOARD_FILES.zip

��
�����  ��#�
���  
�"
������  �*��������&��#�  *"�� .������
1. +"
�&  #������  
�"
���������  ��$*�&  �  ����	������	�  LTP5901IPC-IPMA#PBF, ����  LTP5902IPC-IPMA#PBF.
2. 9�#
*"��&  �  ��$*�& /���
���	�*  #�����	  ���
����	��	  /�  «SmartMesh IP  Mote  Software».
3. .������  #�����  �  ��	0�	�*  *�
���	��� (	
	"  UART �  	-  �����  �����&"����&  $�
  
�����  �  �	�� .



7.4 4�"
������  *"��  Manager ��  ��"	 ��$*�

2�  
��*��	  ����"���  
�*��������&��
  
��	��  .������ , �  
����
��  (	
	"  UART
��$���(-�  
���
�����
���	
 .
2�  ��	�	  
�*��������&���  ����  
5"	�  �	�	$�	
  
"���$�
����  ���	
��  
LTP5901-IPR.

��$*�&  LTC5901 
��		�  (�� -���	��*  ��  
����	 .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

1. ���*�	�����
  ��  *"	�  �	�	$�	
  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/59012iprfa.pdf
2. �������  �
�	��  $�
  ��	�  ��$*�	�  – https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/product-

information/LTP5901_SMARTMESH_MODULE_BOARD_FILES.zip

��
�����  ��#�
���  
�"
������  �*��������&��#�  *"��  Manager.
1. +"
�&  #������  
�"
���������  ��$*�&  �  ����	������	�  LTP5901IPC-IPMA#PBF, ����  LTP5902IPC-IPMA#PBF.
2. 9�#
*"��&  �  ��$*�& /���
���	�*  #�����	  ���
����	��	  /�  «SmartMesh IP  Network Embedded Manager Software».
3. )���
�����  �	�	$�	
  #����  �  ��	0�	�*  *�
���	��� (	
	"  UART �  	#�  �����  �����&"����&  $�
  
�����  �  �	�� .
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8.1 �$��  ���
���	��  $�
  ��	�  �����  *"���
! /��	$	��	  ���
���	��  LTC5800 �  IP-�	��  SmartMesh® ��
	$	�
	��
  ����
��  "�#
*�	���#�  ���
����	��#�  

�
�#
�����#�  ��	��	(	��
 : Wireless Mote , EManager ���  Access Point Mote . 

! +��
����	��	  �
�#
�����	  ��	��	(	��	 , �������
	��	  �  ���
���	���  LTC5800, �������&�  �
��	���
����� ,
�
��	
	��  �  �	#��  ����
����	��
  (	
	"  �
�#
������  ���	
�	��  �
����$��#�  �
�#
����
�����
  (API).

! /���	  ��#� , ���  ��  �*����  �
�$*���  SmartMesh IP™, ��������
������	  $���(��	  ���
����	��	  �����  �����  
"�#
*"��&  (	
	"  ��0*  *(	��*�  "����&  �  ��(���  �����	�	  ��  ����	  www.analog.com, (����  �����  "�#
*"��&  ��  �  
���
���	�* .

! 3�����  ��  ��
����*  ���
���	�� : https://www.analog.com/en/products/ltc5800-ipm.html.

! 3���$�
���
  ��	��(��
  �	��  "�  ���
���	�*  *��"���  ��  ����	 .
��
  ���*(	��
  �	�� , ���*��&���  �  4: , �	����$���  ��
����&�
  �  �������&���*  $���
��&���
*  Analog Devices,
���  «����  ������	�� », www.eltech.spb.ru.
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8.2 �$��  ��$*�&  $�
  ��	�  �����  *"���
! /��	$	��	  ��$*�
  LTP5901IPC-IPMA#PBF �  IP-�	��  SmartMesh® ��
	$	�
	��
  ����
��  "�#
*�	���#�  

���
����	��#�  �
�#
�����#�  ��	��	(	��
 : Wireless Mote , EManager ���  Access Point Mote . 

! +��
����	��	  �
�#
�����	  ��	��	(	��	 , �������
	��	  �  ���
���	���  LTC5800, �������&�  �
��	���
����� ,
�
��	
	��  �  �	#��  ����
����	��
  (	
	"  �
�#
������  ���	
�	��  �
����$��#�  �
�#
����
�����
  (API).

! /���	  ��#� , ���  ��  �*����  �
�$*���  SmartMesh IP™, ��������
������	  $���(��	  ���
����	��	  �����  �����  
"�#
*"��&  (	
	"  ��0*  *(	��*�  "����&  �  ��(���  �����	�	  ��  ����	  www.analog.com, (����  �����  "�#
*"��&  ��  �  
���
���	�* .

! 3�����  ��  ��
�����  2-�  �����  ��$*�	� :
1. https://www.analog.com/en/products/ltp5901-ipm.html (���
�	���
  ���	���  *�������	��  ��  ����* )

2. https://www.analog.com/en/products/ltp5902-ipm.html (��	0�

  ���	���  ��$���(�	��
  (	
	"  ��������&���  ���	�& )

! 3���$�
���
  ��	��(��
  "�  ��$*�&  *��"���  ��  ����	 .
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  4: , �	����$���  ��
����&�
  �  �������&���*  $���
��&���
*  Analog Devices,
���  «����  ������	�� », www.eltech.spb.ru .
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8.3 '�����
���
  �
��	��� ���*(	��
  *"��  Mote
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5"	�  
LTC5800-IPM SmartMesh IP Mote
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipmfa.pdf

���

Embedded Soft File
SmartMesh IP
Mote

CHIP
1. LTC5800HWR-IPMA#PBF
2. LTC5800IWR-IPMA#PBF

Module
1. LTP5901IPC-IPMA#PBF
2. LTP5902IPC-IPMA#PBF

LTC5800-IPM

+ ���
���	�*  LTC5800HWR-IPMA#PBF �  �  ��$*�&  LTP5901IPC-IPMA#PBF ���	�  ���&  "�#
*�	�  ��$  $�
  
	����  

����� : SmartMesh IP Mote
• ���*�	�����
  ��  5"	�  Mote https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipmfa.pdf



8.4 '�����
���
  �
��	��� ���*(	��
  *"��  Manager

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

5"	�  
LTC5800-IPR SmartMesh IP Network Manager
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800iprfa.pdf

���

Embedded Soft File
SmartMesh IP
Manager

CHIP
1. LTC5800HWR-IPMA#PBF
2. LTC5800IWR-IPMA#PBF

Module
1. LTP5901IPC-IPMA#PBF
2. LTP5902IPC-IPMA#PBF

LTC5800-IPR

+ ���
���	�*  LTC5800HWR-IPMA#PBF �  �  ��$*�&  LTP5901IPC-IPMA#PBF ���	�  ���&  "�#
*�	�  ��$  $�
  
	����  

����� : SmartMesh IP Manager
• ���*�	�����
  ��  5"	�  Manager https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800iprfa.pdf



8.5 '�����
���
  �
��	��� ���*(	��
  *"��  Access Point

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

5"	�  
LTC5800-IPA SmartMesh IP Access Point
https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipaf.pdf

+ ���
���	�*  LTC5800HWR-IPMA#PBF �  �  ��$*�&  LTP5901IPC-IPMA#PBF ���	�  ���&  "�#
*�	�  ��$  $�
  
	����  

����� : SmartMesh IP Access Point 
• ���*�	�����
  ��  5"	�  Access Point https://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data-sheets/5800ipaf.pdf

���

Embedded Soft File
SmartMesh IP
Access Point

CHIP
1. LTC5800HWR-IPMA#PBF
2. LTC5800IWR-IPMA#PBF

Module
1. LTP5901IPC-IPMA#PBF
2. LTP5902IPC-IPMA#PBF

LTC5800-IPA
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SmartMesh IP™ 
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9.1 '��
���
*��*
�  �������	�  ��$�

�"�����"��  	�� ��� �  
%
%�
���   ��
  �  �
��  
�����
��	�'  

	���/����� :

1. C Library

2. SmartMesh SDK

3. On-Chip SDK

3�����  ��  ����$���  ��$  ��	�  �������	� : https://dustcloud.atlassian.net/wiki/spaces/ALLDOC/overview

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



9.2 '���$��	  ��$�  ��	�  �������	�

! 3�����  ��  ����$���  ��$  ��	�  �������	� : 
https://dustcloud.atlassian.net/wiki/spaces/ALLDOC/overview

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

Web-
��
�����

3�����  ��  ��	  
�������	��  �  

$��*�	�����	�

1234



9.3 ,������	��  ��$�  $�
  ��	0�	#�  �
��	���
�  .������

�
%�
��� 
  C Library

! ��*  �������	�*  ��	$*	�  �����&"����&  (����  
*�
���
�&  .�����	�  ��  ��	0�	#�  �
��	���
�  (	
	"  
����	$����	�&���  ����
�����  ���	
�	��  UART. 

! ���  �������	��  API, ���������
  ��  (�����  
"��	  C
�	"  �
��
"��  �  �
��	���
* . ���  ���
����	��
  �  
�
�	��  �*�	�  ����
�����
  $�
	���
��  c ����$����  
�������  *.c �  *.h. 5�
���	��	  .�����	�  �
�����$��  
�*�	�  ��"���  $���*����  �*�����  �"  API.

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

+�	0���  
�
��	���
  
���	�  
*�
���
�&  ���  
�	���
��  ���  �  
.�����	�

3�
*��*
�  �*$*1	#�  ��$�  �  �
�	��	  ����"���  ��  
��*��	 . 
���  �������  �"  ��$�  �����  �������	��  �  $��������#�  

���&"����	�&���#�  ��$�  .

�
%�
��� 
  ��,������
! 5�
���
�&  �	
��	
�	� : GPIO, ADC, UART, SPI, I2C.
! 9��
�0����&  ���������*  �  ��(	���	  ��
"� .
! /������&  �  �
������&  ����1	��
  (	
	"  ���  �	�& .



9.4 ,������	��  ��$�  $�
  ���
�	���#�  �
��	���
�  .������

�����
��	��  �%������	
�  �
��
+�  On-Chip Software 
Development Kit (On-Chip SDK)

! +�	  /�  $�
  �	�	��#�  ��	��  *�	  �������&�  �������� , 
��������
�����  �  �
��	���
�����  ��  ��$	�����& . �#�  
�����  �����$��  �����&"����& , ��  ��$	
��"�
����&  �  
$��������&  �	  �*��� .

! ���$�
  ���
���	��  .������  ��$	
���  ���
�	����  
�
��	���
  ARM Cortex-M3. /�  On-Chip-SDK ��"���
	�  
�
�#
������*  ���
���&  ���	  �
����	��	  ��  
"��	  C �  
�*1	���*�1��  ��$ , (����  *�
���
�&  �	
��	
�	�  ��  
���	�*  *����
	��� .

�$  On-Chip SDK ��,������

! 5�
���
�&  �	
��	
�	� : GPIO, ADC, UART, SPI, I2C, 
1Wire.

! 9��
�0����&  ��������(	���	  $����	  �  ��(	���	  ��
"� .

! /������&  �  �
������&  ����1	��
  (	
	"  ���  �	�& .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

3�
*��*
�  �
�0����  �  ��*(�	  
�����&"�����
  SDK $�
  
�
��	���
�  ARM Cortex-M3 , 
���
�	���#�  �  ���
���	�*  
.������ .

! +�*�
	����  
�
��	���
  ���	�  
*�
���
�&  ���  
�	���
��  ���  �  
.�����	� . 

! 2	�  �	����$������  
�����&"����&  
��	0���  �
��	���
 .



9.5 ,������	��  SmartMesh SDK ��  Python

SmartMesh SDK

! ���  �������	��  API, ���������
  ��  
"��	  Python, (��  
��"���
	�  *�
���
�&  .�����	�  (	
	"  Python-��
���� , 
��$���(��  .�����*  �  �	
�����&���*  ����&��	
* .

! �����
  �������	��  *�		�  *�
���
�&  �	  ���&��  
.�����	� , ��  �  3	�	���  �	�	$�	
�� .

�������
�
��  	�� ��� �  API-
	���/����� : 

1. SmartMesh IP Manager

2. SmartMesh IP Mote

3. SmartMesh WirelessHART Manager

4. SmartMesh WirelessHART Mote

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.
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 SmartMesh IP™
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10.1 ��	��(���  ����
  SmartMesh IP Starter Kit

! 3��
�����  �����	��  �  ����	������	�  DC9021B
����(�	�  �  �	�
  
�"��(��	  �	����$���	  ��$*��  
�  ��$	  #������  �	(�����  ���� , (����  ��  ��#��  
����
�  
�"�	
�*�&  
(	���*�  �	�&  $�
  ��0	#�  
�
����	��
 . '��	
�	��  �����$���  ��
���  
��"�����  ����
�  �
�����
����&  ������  *"���  �  
�	�� , �  ����	  ���(	��	  ��������(	���	  $����	  �  
��
���	
������� , �����  ���  ��$	�����&  �  
"�$	
���  $����� .

! ��	��(��
  �	�� : $3000.
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  4: , 
�	����$���  ��
����&�
  �  �������&���*  
$���
��&���
*  Analog Devices, ���  «����  
������	�� », www.eltech.spb.ru.

! 3�
�����  �
�$*��� : 
https://www.analog.com/en/design-center/evaluation-
hardware-and-software/evaluation-boards-
kits/dc9021b.html

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



10.2 3�����  ��	��(��#�  ����
�  Starter Kit

1. 10� . USB Embedded Network Manager (DC2274A-A)
2. 10� . USB Access Point Mote (DC2274A-B)
3. 50� . Evaluation / Development Motes (DC9018B-B)
4. 10� . Eterna Interface Card (DC9006A), which includes a 

DC9004 adapter card
5. 10� . Eterna QuikEval Adapter (DC9005A)
6. 50� . CR2032 ����
	�
7. 10� . USB ���	�&

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

/�  ����
� : 
https://www.analog.com/en/design-center/evaluation-
hardware-and-software/evaluation-boards-kits/dc9021b.html



10.3 ��	��(��� *"	�  SmartMesh IP USB EManager

��$*�&  DC2274A-A SmartMesh IP USB Manager ����(�	�  
�  �	�
  ��$����	�*  LTP5902-IPM SmartMesh, ��  ����
��  
������
	��
  ���
��
�#
����  EManager ��  ����������&�  
*�
���
�&  .��������  �  ����(	���	  100 0� . 3�	$��	��	  �  
/�  (	
	"  USB ��	��	(���	�  ������	  �  �
�#
������  
$���*�  �  ��
���  API UART �  CLI UART * �	�	$�	
� . 
DC2274A-A USB Network Manager $���*�	�  ��$	�&��  ���  
���  (���&  ��(��&��#�  ����
�  SmartMesh IP DC9021B, 
����
��  ����(�	�  �  �	�
  �
�&  �	��
���$���  
(	�����  
*"��� . 3  ����1&�  SmartMesh IP Starter Kit ���&"����	�&  
���	�  "�  �	����&��  ���*�  ����
���&  �	��
���$�*�  

(	���*�  �	�&  �  ����
�  ��	���&  ��
���	
������  �	��  �  
���	�  ������	����  �
����$���  �
	$	 . 

3�
�����  �
�$*��� : https://www.analog.com/en/design-
center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-boards-
kits/dc2274a-a.html

�����  �*���&  ��$	�&��  ��  ����$�(��#�  ����
� . 
��	��(��
  �	�� : $500.
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  4: , �	����$���  
��
����&�
  �  �������&���*  $���
��&���
*  Analog 
Devices, ���  «����  ������	�� », www.eltech.spb.ru .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



10.4 ��	��(��� *"	�  SmartMesh IP USB Access Point

! �	�����
�������
  ����� /��$*�&  
DC2274A-B, ��*���  ��(���  
$���*�� , ��	$��

  �	��
���$�*�  
�	���
�*�  �	�&  SmartMesh IP �  
�	�	���  �	�	$�	
��  VManager. 

! VManager - ���  �
�#
������  
�	�	$�	
 , ����
��  ��"���
	� : 
����
���&  ���&0*�  �	�&  - ���
(�  
*"��� ; 

! 3�
�����  �
�$*��� : 
https://www.analog.com/en/design-
center/evaluation-hardware-and-
software/evaluation-boards-
kits/dc2274a-b.html

! �����  �*���&  ��$	�&��  ��  
��	��(��#�  ����
� .
��	��(��
  �	�� : $125.
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  
4: , �	����$���  ��
�1��&�
  �  
�������&���*  $���
��&���
*  
Analog Devices, ���  «����  
������	�� », www.eltech.spb.ru

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



10.5 ��	��(��� *"	�  SmartMesh IP Mote

! ��	��(���  ���
�����  �����	��  ��$	
���  ��  �  
����(	���	  5 0� . 

! 3�
�����  �
�$*��� : https://www.analog.com/en/design-
center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-
boards-kits/dc9018b-b.html

! �����  �*���&  ��$	�&��  ��  ����$�(��#�  ����
� .
��	��(��
  �	�� : $300.
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  4: , �	����$���  
��
�1��&�
  �  �������&���*  $���
��&���
*  Analog 
Devices, ���  «����  ������	�� », www.eltech.spb.ru

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



10.6 ��	��(��
  ��
��  Eterna Interface Card

! '����&"*	��
  ���  �	
	��$���  ����
�����  ���	
�	��  
$�
  ��$���(	��
  .������  �  �	
�����&���*  
����&��	
* , ��	��	(���	� :
� ������	  ��  USB, 
� �
�#
������  API $���*�  (	
	"  ��
�  UART .������ .

! 3�
�����  �
�$*��� : https://www.analog.com/en/design-
center/evaluation-hardware-and-software/evaluation-
boards-kits/dc9006a.html

! �����  �*���&  ��$	�&��  ��  ����$�(��#�  ����
� .
��	��(��
  �	�� : $500.
��
  ���*(	��
  �	��  ���*��&���  �  4: , �	����$���  
��
�1��&�
  �  �������&���*  $���
��&���
*  Analog 
Devices, ���  «����  ������	�� », www.eltech.spb.ru

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.
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10.7 +�$  �	��  �  �
����	���  Stargazer $�
  /�

! 3��
��  ��	��(���  �����	��  �  ����
���  �	�& , �����  �  
�
����	���  Stargazer *��$	�&  ������#��  �	��  �  

	���	  
	��&��#�  �
	�	�� .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.
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11.1 4	���  «/
���*0�����	  ���
� »

! 9�  ���	
���  �
	�	��  
�
��	
��  4 �� .������  
*��	��	� :
� �
���*�&�

� ����(��&  �
�-����
� �
���*0��&  ���


� �����(��&  �
�-����
� *���  �  ���

! ��������&���  �������  
���  �
�  ����  $����#�	�  5 
�)  �
�  �������  ��  
����
	�  3,6 +. 

! /��
	��	��	  "�

$�  
��������  �
��	
��  7 
���� .

! '��	
���  �
��*�$	��
  –
����
����	��
 .

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

/
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���
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11.2 4	���  «/
�	�  �
����� »

! 9�  ���	
���  �
	�	��  
�
��	
��  9 �� .������  
*��	��	� :
� �
���*�&�

� ����(��&  �
�-����

� �	"������  ��$���(��&�
  �  
$
*#��  .�����	

� �
��
�&  �  
��0��
����&  
$����	

� ���
����&  ��$��	
�$	��	  
��  *��	0���  �
�-�	

� *���  �  ���

! /
�  ��������&���  
��1�����  �	
	$��(���  8 
$,�  ��������&���  �������  
���  $����#�	�  �
��	
��  11 
�)  �
�  �������  ��  ����
	�  
3,6 +. /��
	��	��	  "�

$�  
��������  �
��	
��  33 ���� .

! '��	
���  �
��*�$	��
  –
����
����	��
 .
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11.3 4	���  «/	
	$�(�  �
����� »

! 9�  ���	
���  �
	�	��  
�
��	
��  9 �� .������  
*��	��	� :
� �
���*�&�

� ����(��&  �	
	$��(��

� �	"������  ��$���(��&�
  �  
$
*#��  .�����	

� �	
	$��&  ���	�
� ���*(��&  ��$��	
�$	��	  

��  *��	0���  �
�	�	  ��  
$
*#��  .������

� *���  �  ���

! /
�  ��1�����  �	
	$��(���  
8 $,�  ��������&���  
�������  ���  $����#�	�  
�
��	
��  11 �)  �
�  �������  
��  ����
	�  3,6 +. 
/��
	��	��	  "�

$�  
��������&  �
��	
��  55 ���� .

! '��	
���  �
��*�$	��
  –
����
����	��
 .
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���  
��
��	�	
�  ���
  
SmartMesh IP™ 
,  
��
��	��  �
,	


3	�&  SmartMesh IP 
�"�	
�*��  ��  ���
��	  Linear Technology
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12.1 /
��	��  ����
��
  "�����  #�"�  ��  ���
��	  ���*�
���$�����

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



12.2 ������#�
  �	��  ��  ���
��	  �  		  "�$�(�

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.

! 2�  ���
��	  Analog Devices ��  �
��"��$���*  
���*�
���$�������  �������  �  3����������  
$����	  ��  �����&"*	�  �	��
���$�*�  
�	���
�*�  IP-�	�&  SmartMesh® $�
  
������"����  �
��"��$���	����  �
��	���� : 
����	������
  *
���	�  ������	������  #�"����  
��������  $�
  *�
	�$��1	#�  �����
�����
  
������	��
  "������  �  ��	��	(	��
  
�	��	
	�����#�  �����	��
 . 

! ������"���
  �
	�	��  �	"����"���  
�����  
�
���$��  �  *�	��(	���  ��6	��  �
��"��$����  
���*�
���$�������  �������  (	���  �
�������&  
�  ���*�����	�  ������"���� ). 3���	��  $�����  

������&  �	��	
	�����  �  ��$-���  �  *�����
�  
�	�����(	����  �  �	������  �����
*���� .



12.3 2�$-�����&  �	
	$�(�  $�����

! 2�$	�����&  �	
	$�(�  $�����  ��  
����*  ���	�  �
	��0��&  "�
��	��*� : 
"�  83 $�
  
�����  �	��  $�����	
����&  
(�	��������& ) $������	����  
����
���������  ���	���  ��  �	���
��  
�
	������  99,99999%.
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13 ��
��� . !
 
�  
�%�
,��    �
��
+�  
���	�  ��� �)�
��  
��	���� .

�	���/���

��	��� 1 ��	��� 2

©2019 Analog Devices, Inc. All rights reserved.



13.1 �*�&�� -�	���
��
  ���
���	��  LTC2983
! /

��
  ����
���� :

� RTD (
	"��������  �	��	
��*
���  
$	�	���
�� ):
2-� , 3-�  �  4-� -�
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! https://www.analog.com/en/products/ltc2983.html

! https://www.analog.com/en/applications/technology/precision-sensor-interface.html
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