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• Об авторе презентации.

• Industrial IoT. Немного истории отбросив маркетинговую шелуху. 

• О компании Advantech.

• Структура продуктовой линейки для IIoT.

• Оборудование и применения.

- модули для распределенного сбора данных

- мини ПК для шкафов управления и видео аналитики

Вместо оглавления



Лобадецкий Олег Игоревич



• Интернет вещей изначально был не про умные утюги, а про 
производство

Концепция и термин для неё впервые сформулированы 
основателем исследовательской группы при MIT Kevin Ashton в 1999 
году на презентации для руководства Procter & Gamble.

Суть презентации – как всеобъемлющее внедрение RFID меток 
сможет видоизменить систему управления логистической и 
производством в корпорации.

Откуда появился термин IIoT. Часть первая



Откуда появился термин IIoT. Часть вторая



Откуда появился термин IIoT. Часть вторая



Откуда появился термин IIoT. Часть вторая



Индустрия 4.0 как часть Интернета Вещей



Advantech через призмы продукции и IIoT

TOP 100 
Industrial IoT Companies 

№5



Архитектура IIoT оборудования Advantech



Модули сбора данных



Модули сбора данных на базе LAN. ADAM-6***



ADAM-60** и ADAM-62**

ADAM-6***

• DI и DO, RL

• AI, UI и AO

• Облако

• Peer-to-Peer

• Программирование GCL

• Web Конфигурирование 

• Питание 10-30VDC

ADAM-62***

• DI и DO

• AI и AO

• Облако

• Peer-to-Peer

• Программирование GCL

• Web Конфигурирование 

• Питание 10-30VDC

Доступно 13 модулей:

- 1 LAN-порт

Доступно 7 модулей:

- 2 LAN-порта с байпас



Общепромышленные модули серии WISE-4***



Модули сбора данных на базе Wi-Fi

2.4GHz Wi-Fi 

с режимом 

точки доступа (1 абонент)

Данные и логи с 

меткой времени

RESTful через 

HTTP / HTTPS(SSL)
Работа с публичными и 

частными облаками

• Лёгкое подключение к существующей инфраструктуре

• Протоколы IoT для стыковки с SCADA и MES

• Поддержка архивирования и push-загрузки в облако

• Modbus/TCP, MQTT, Azure, REST/JSON, push-CSV



Модули сбора данных на базе Wi-Fi

WISE-4012Е

• 2-ch AI, 2-ch DI, 2-ch RL

• Архив

• Доступ в облако

• Питание – micro USB

WISE-4050/4060/4012

• 4-ch DI and 4-ch DO

• 4-ch DI and 4-ch RL

• 4-ch UI and 2-ch DO

• Архивы

• Облако

• Web Конфигурирование 

• Питание 10-30VDC

WISE-4051

• 8-ch DI and 1-ch RS-485 

• Архив и управление

• Доступ в облако

• Web Конфигурирование

Доступно 5 модулей:

- 3 LAN-версии

- 4 WiFi-версии

- 1 набор разработчика



Модульная линейка WISE-42**/44**/46**

WISE-4200
Промышленный

WISE-4600
Уличный

S250
6DI / 2DO / RS-485

S231
Датчики температуры и влажности

S415
Входа RTD

S614
4AI / 4DI

S672
6-DI / RS-232 / RS-485

Подключение

солн.панели

Питание

батареей

GPS для 

времени

Разъемы

USB/SIM

Коннектор

M12

Внутр.

Антенна

WISE-4400
Защита IP65

Питание

батареей

Переклю-

чатели

Встр.

сенсоры



Мониторинг производства.

Мониторинг «маячков» - это первый 

шаг к Industry 4.0. Контроль 

загруженности линии, наличия 

расходных материалов, состояния 

узлов и агрегатов, нештатных 

ситуаций. 

Предиктивное техобслуживание и 

упреждающая поставка 

комплектующих .



Модули для тяжёлых условий эксплуатации

Модули Wzzard

- Средняя дальность связи

- Есть батарейное питание

- Готовая инфраструктура с 

шлюзам

- Рабочая температура от -40С

- Класс защиты IP67



Wzzard. Модули для тяжёлых условий эксплуатации

Самоконфигурируемая, 
самовосстанавливающаяся 

сеть (mesh)

Для передачи данных используются шлюзы 
собственного производства. 

Протоколы данных внутри сети и на аплинке –
MQTT.

Возможно батарейное питание 
(батареи Thyonil Litium AA 3.6V 2.4 Ач).

1 мин цикл -> ресурс 5-10 лет

До 100 модулей/шлюз

До 4 каналов AI, DI, DO на модуль.

До16 «хопов».

Дальность:
С антенной: 200-500 м улица, 100-200 м здание



Шлюз Wzzard. Управление сетью



Шлюз Wzzard. Предобработка



Wzzard. Визуализация



• Разработан внутри IBM для ускорения процессов программирования

• На данный момент – open-source проект, основанный на Server-Side JavaScript

• Разработчики: «Необходимо писать полезную логику, а не вспоминать, какими командами 

работать с последовательным портом…»

Что такое Node-Red



Wzzard. Производство бетонных блоков





Сеть модулей с шлюзом и монтажом 

- $18 500

В случае поломки:

- Новый мотор $29 000

- Работа по замене $2 000

- 1 смена простоя = недополучено

600 тонн * 8 часов * $10/тонна = $48 000

При своевременном обнаружении:

- Замена опорного подшипника $4000

- Перемотка мотора $18000

Wzzard. Производство щебня



• ТВ-оператор на лыжных гонках, работает в лесу

• Hi-res видео в реальном времени

Распараллеливание 
потоков

Сшивание в единый поток 

Шлюз. Агрегирование каналов.



ADAM-6717 ADAM-6750 ADAM-6718 ADAM-6715 ADAM-6724 ADAM-6717UH

I/O

Термосопротивл. 6 

Аналоговый вход 8 3 8

Термопара 7

Дискетный вход 4 12 7 
4

4 6 4

Дискретный выход 5 12 4 5 5

Аналоговый выход 3

Коммуни-
кации

LAN 2 2 2 2 2 2
RS-485 2 2 2 2 2 2

USB 2 2 2 2 2 2

General

ЦПУ ARM Cortex-A8 32-Bit 1GHz
Память NAND flash 512MB

ОЗУ DDR3 512MB

Внешний носитель Micro SD 

Питание 10~30VDC

Программирование Node-red, Javascript, C for Linux

Микроконтроллеры ADAM-67**



ADAM-67**. Сценарий применения



Возможности ADAM-6700
• Сбор телеметрии и параметров станка 
• Сигнализация тревоги и локальное управление
• Отправка данных в облако
• Node-red для программирования и визуализации

Преимущества ADAM-6700 
• Быстрое оповещение всех уровней сервиса и менеджмента
• Управление выводом системы в безопасное состояние

ADAM-6717

ADAM-67**. Мониторинг станков и агрегатов



Модернизация станков по обточке колёсных пар



Temperature Humidity

Возможности ADAM-6700
• Мониторинг показателей температуры влажности и показателей 

оборудования
• Отправка данных в СУБД
• Отправка сигналов тревоги при ненормальной ситуации и 

управление.

Преимущества ADAM-6700
• Простая связь с ИТ и СУБД
• Прост в программировании

ADAM-6715

Alarm

Alarm event

Мониторинг климата и оборудования в серверных и 
дата центрах



ADAM-3600-C2G. УСО и контроллер.

Проводная связь
1 x RS-232/485 (DB9) + 2x RS-485 (Terminal)
2 x RJ-45 10/100Base-T Ethernet 

Беспроводная связь
2 модуля (mini PCIe плата)
Поддержка Wi-Fi/3G/LTE/GPRS/ZigBee

Платформа
32-bit Cortex A8 600MHz
(TI AM3352)
256MB DDR3L RAM
32K Battery Backup RAM
1GB Micro SD Built-in 
RT Linux V3.12
SD Card Slot x1
USB 2.0 + VGA

Программирование
SDK  C for Linux.
IEC-61131-3 SoftLogic

Протоколы
Modbus/RTU + TCP
DNP3
IEC-60870-5 (МЭК-101/104)
MQTT client (в работе)
OpenVPN
NTP
RESTful
HTML5 Webservice
IPV4/IPV6

Ввод/вывод
 8AI / 8DI / 4DO на борту
 4 слота доп.модулей
 LED-индикаторы



ADAM-3600 - коммуникации

ADAM-3600-C2G



Кейс – ЖКХ, Латвия, Olaine

• Март 2018 – ISO 50001 «Системы менеджмента 
потребления энергии» обязательны

• Отопление, водоснабжение и отведение, 
освещение, энергоснабжение

• Пилотный проект разворачивается в течение года –
микрорайон 100 домов, включает мониторинг 
тепловых пунктов и Т воздуха в выбранных местах 
домов



Промышленные миниПК



Мини ПК в архитектуре IIoT



Мини ПК для шкафов управления 

UNO-1000

Концентратор/Шлюз Управление агрегатом Модели 

для наружного 

монтажа

На DIN рейку На стену В стенку шкафа

Искробезопасные

модели

На стену

UNO-3382G/ 84GUNO-3283/85G UNO-3483GUNO-1***

UNO-3000



 Различный монтаж
– На DIN-рейку (UNO-1000)

– На панель (UNO-3200/3300)

– На панель (UNO-3300)

– Врезной в стенку шкафа (UNO-3400)

 Удобство в работе
– Все разъемы и отсеки расширения на передней панели

– LED индикаторы на передней панели

Мини ПК для шкафов управления 



Топовые процессора Embedded категории 

IEC-61010
Соответствие стандарту 
надежности и безопасности 
измерительных систем

2 легко сменных диска
RAID 0/1 для надёжности

Поддержка плат расширения
mPCIe, PCIe, PCI 

Двойной ввод по питанию 
2 х 10-36 VDC

Высокая производительность

CPU

Мини ПК



МиниПК серии MIC-7000 

MIC-7900

• Intel Xeon-D SoC (D-1539 8c/D-1559-12c)
• 2x DDR4 DIMM slot, up to 32GB

Support ECC DIMM.

MIC-7500

• Intel Sky Lake–H with QM170 chipset
• 2x DDR4 DIMM slot, up to 32GB
• 2x mini-PCIe (one support mSATA)

IP40

IP40

MIC-7700/770

• Intel SkyLake-S/Kaby Lake-S
with Q170/H110 chipset

•Intel CoffeeLake-S
with Q370/H310 chipset

•2x mini-PCIe (one support mSATA)
•Operating Temp. -10~50C (w/ 35W CPU)

IP40

MIC-7300

• Intel Apollo Lake N3350/Atom E3950
• 2x DDR3L DIMM slot, up to 8GB

IP40

• Базовая модель
• Apollo Lake / Atom based• Mobile Core I CPU

• Wide Operating Temp. -20~60C

• Десктопные процессоры
• Безвентиляторный

• Безвентиляторный ПК с Xeon внутри

MIC-7420

• Intel SkyLake–H with QM170 chipset
•2x PCIe x4, 2x PCI, 1x mini-PCIe,, 1x M.2

IP40

• Безвентиляторный ПК в 19”
• 2U высота



Мини ПК для видео аналитики

Конфигурация
MIC-7700/770
MIC-75M20-B

MIC-7700/770+
MIC-75G20

Графическая 
подсистема

GTX-1050TI
Tesla P4/T4

Quadro P2000

RTX-2080Ti, GTX-
1080TI

FP32 2.1 TFLOPS 11.5 TFLOPS

Длина PCIe карты 181mm 270mm

Потребляемая 
мощность GPU

До 80 Ватт До 250 Ватт

Условия Т oC 0~40 0~40

Питание MIC MIC + i-Module

Дополнительный
вентилятор

98R17520000E В составе шасси



OS: Windows, Linux и что еще … ОС: Ubuntu (предустановлена)

BIOS, FW, drivers, AP BSP (комплект разработчика)

Плата «JETSON SOM»

Плата носительПроцессорная плата

x86 edge AI system JETSON edge AI system

VS.

ЦПУ + память + диски + ГПУ

Мини ПК для видео аналитики



ULTRA SMALL FORM FACTOR
FANLESS DESIGN 

Deep Learning

Palm Size

Energy Efficiency

Fanless Design

NVIDIA Jetson Tegra X2 (TX2)

-20°C ~ +60°C 

PoE and USB 3.0 для внешних камер

High Performance
NVIDIA Jetson Tegra X2 (TX2)

50+
Partners

K

50K

100K

150K

2015 2016 2017 2018

Jetson Developers

150K+
Developers

1500+
Customers

1M+
Units Sold

MIC-720AI NVIDIA TX2 для краевых вычислений



Next Gen. IVA Solution
8-channel FHD AI NVR

Deep Learning

2x HDD Capacity

Energy Efficiency

8 PoE LAN

NVIDIA JETSON NANO

8 PoE для внешних камер

Отличное соотношение цена-качество

JETSON NANO &
JETPACK SDK

JETSON NANO
5 - 10W

0.5 TFLOPS (FP16)
45mm x 70mm

MIC-710IVA AI NVR для краевых вычислений



Co-Creating the Future
of the IoT World

Co-Creating the Future
of the IoT World

Спасибо за внимание!

Какие есть вопросы?

+7 495 78 38 002

8 800 555 01 50

Oleg.Lobadetskiy@advantech.com

https://www.facebook.com/groups/advantech.russia.users/

https://vk.com/advantech.russia.news

http://ru.asutp.wikia.com/


